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Ob jet: portable sans contact comportant un ou plusieurs 
dispositifs peripheriques sans contact 

Domaine technique 

La presente invention concerne les objets portables et 
plus particulierement un objet portable sans contact 
comprenant au moins un peripherique sans contact ohmique 
avec la puce principale. 

Etat de la technique 

Les objets portables, tels que les cartes a puce sans 
contact, sont largement utilises de nos jours dans de 
nombreuses applications. II s'agit generalement de cartes 
au format ISO qui sont couplees a des lecteurs, par 
lesquels elles sont telealimentees, c'est a dire par 
lesquels elles recoivent l'energie sous forme de champ 
magnetique et avec lesquels elles communiquent . Dans les 
secteurs des transports publics, de tels moyens ont 
egalement ete mis en ceuvre sous forme de cartes ISO ou sous 
forme plus reduite comme des tickets. Les cartes 
d'abonnement sont presentees par les usagers devant des 
lecteurs afin d'acceder au transport en commun. La 
communication qui s'etablit entre la carte et le lecteur 
permet la reconnaissance de l'usager et le debit du voyage 
sur le compte de ce dernier. 

Ces moyens ont aussi ete developpes comme moyen de 
paiement. C'est le cas par exemple du porte-monnaie 
electronique. Ce dernier sert a payer de petites sommes 
aupres des commercants. II est eonstitue par une carte a 
puce. Cette carte est creditee dans un distributeur 
specialise. L'utilisateur peut alors l'utiliser pour payer 
les achats, en la presentant devant un lecteur. La 
communication entre la carte et le lecteur entraine le 
d^bit de la somme correspondant a 1' achat. 

De nombreuses societes ont egalement d€veloppe des 
moyens d' identification de leur personnel par carte a puce 
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sans contact . Le passage devant un lecteur permet 
d 1 identifier le possesseur de la carte qui est alors 
autorisS ou non 3. accSder a une zone contr61€e. La m§me 
carte peut §galement §tre utilisee par les employes pour 
5 « pointer » . 

Le recours de plus en plus systematique a la 
technologie des cartes & puce fait naltre de nouveaux 
besoins . 

Le premier de ces besoins est la possibility de 
10 prendre connaissance d 1 informations directement sur l'objet 
portable sans contact. En effet, 1 'utilisateur veut pouvoir 
prendre connaissance d' informations contenues dans la puce 
de la carte et ceci sans §tre oblige de venir placer la 
carte dans le champ d'un lecteur et lire les informations 
15 directement sur l'gcran du lecteur. En effet, on retrouve 
cette contrainte dans 1 'utilisation du porte-monnaie 
Slectronique . L 1 utilisateur ne peut prendre connaissance du 
solde que lorsqu'il recharge la carte en argent ou 
lorsqu'il effectue une transaction, c'est §l dire lorsque la 
20 carte est aliment^e grSce au champ magnetique emis par un 
lecteur. 

II existe sur le march6 un moyen de pallier ces 
inconvenient s . Ce moyen est un etui pour porte-monnaie 
electronique qui possede un 6cran permettant de consulter 

25 le solde de la carte a tout moment. En glissant cette 
derniere & 1 • interieur de l'Stui, un contact s'Stablit 
entre la puce de la carte et celle de l'etui. La 
communication par contact entraine l f affichage du solde sur 
1 1 gcran de 1 1 Stui . Cependant, cette technologie presente 

30 plusieurs inconvenient s . Le premier de ces inconvenients 
est que l'6tui n€cessite une source d 1 alimentation interne 
permettant le f onctionnement de l ! 6tui et la communication 
entre la carte et l'etui. Cette source d 1 alimentation est 
generalement une pile. II faut done regulierement changer 

35 cette pile lorsqu'elle est usee. Le deuxieme inconvenient 
reside dans le fait que l'etui n'accepte que les cartes qui 
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sont configurees pour fonctionner avec lui. Ainsi, on ne 
peut pas utiliser plusieurs cartes differentes. 

Un deuxieme besoin est la possibility d» utiliser une 
m§me carte dans plusieurs applications differentes. En 
effet, on peut imaginer qu'une carte puisse communiquer 
avec des lecteurs differents. Ainsi, une carte peut etre 
susceptible de fonctionner avec des systemes differents. En 
effet, une carte de credit " fonctionnant dans les 
distributeurs automatiques de billets peut etre utilisee 
comme porte-monnaie electronique . De meme, un carte de 
transport sans contact peut etre utilisee pour payer des 
petites sommes. La meme carte devient alors un accessoire 
qui peut etre utilise quotidiennement dans plusieurs 
applications differentes. 
15 Un troisieme besoin peut §tre de disposer sur la 

carte sans contact d'un petit clavier permettant de saisir 
des donnees lors d'une transaction entre la carte et un 
terminal. Un tel clavier serait dispose sur le corps de la 
carte a puce. 

Les cartes actuellement sur le marche ne disposent 
que d'une puce principale ne permettant que de communiquer 
qu'avec un seul type de systeme. 

De plus, ces fonctions secondaires necessitent une 
source d'energie pour fonctionner lorsque la carte est dans 
le champ magnetique emis par le lecteur avec lequel elle 
communique . 

Enfin, 1 'utilisation de peripheriques pour realiser 
ces fonctions peut entralner une perturbation dans le 
fonctionnement de la puce principale et notamment lors de 
30 la communication entre cette derniere et son lecteur 
associe. 

Expose de 1* invention 

Le but de 1 ' invention est de pallier ces 
35 inconvenients en fournissant un objet portable possedant 
plusieurs fonctions independantes, pouvant communiquer avec 
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plusieurs systgmes differents, gr&ce a un ou plusieurs 
peripheriques ind^pendants, ces peripheriques ne 
n£cessitant pour leur f onctionnement qu'une faible 
consommation d ' 6nergie et n 1 ayant qu 1 une influence r6duite 

5 sur le f onctionnement de la puce principale . * 
La prSsente invention concerne un objet portable sans 
contact comprenant une puce principale et une antenne 
principale permettant la communication entre la puce et un 
lecteur associ§ £ l 1 objet portable sans contact. Cet objet 

10 portable sans contact comprend egalement au moins un 
dispositif p£riph£rique sans contact, ayant une fonction 
differente de celle de la puce principale non relie par 
contact ohmique a cette derniere et ne necessitant qu'une 
faible quantity d'Snergie pour fonctionner. 

15 Selon un mode de realisation particulier, I 1 invention 

concerne une carte k puce sans contact comportant une puce 
secondaire ind^pendante de la puce principale et 
communiquant avec un lecteur different de celui de la puce 
principale . 

20 

Description breve des figures 

Les buts, objets et caracteristiques de l 1 invention 
ressortiront mieux £ la lecture de la description qui suit 
faite en reference aux dessins joints dans lesquels : 
25 La figure 1 represente un objet portable sans contact 

comportant une plurality de dispositif s pgriphSriques . 

La figure 2 represente un objet portable sans contact 
comportant une puce secondaire et un periph^rique 
d 1 af f ichage . 

30 La figure 3 represente le schema eiectrique d'une 

carte i. puce sans contact . 

La figure 4 represente le schema eiectrique d'un 
dispositif p£riph£rique. » 



35 Description detaillee d 1' invention, 
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La figure l represente une carte a puce sans contact 
au format ISO. La carte 10 comprend une puce principale 12. 
Cette puce dialogue avec un lecteur par 1 • intermediaire 
d'une antenne principale 14. En effet, lorsque la carte est 
5 placee dans le champ magnetique genere par le lecteur, il y 
a couplage electromagnet ique entre la puce 12 et le 
lecteur. Les donnees et l'energie transitent alors entre la 
puce et le lecteur par 1 • intermediaire de leur antenne 
respective. L' antenne principale 14 est constitute de 
10 spires de circonferences croissantes. Chacune des 
extremites de cette antenne est reliee a la puce 12. La 
carte a puce 10 comprend egalement deux dispositifs 
peripheriques 16 et 18. Ces dispositifs peripheriques 
peuvent etre de m@me nature ou de nature differentes. lis 
ne sont pas relies electriquement a la puce principale et 
sont independants l'un de 1' autre. Selon d'autres modes de 
realisation, la carte peut comporter un seul dispositif 
peripheriques ou plus de deux, en fonction des besoins. 

La figure 2 represente un exemple de carte a puce au 
0 format ISO comportant deux peripheriques de nature 
differente. La carte a puce 20 comprend une puce principale 
22 reliee a une antenne principale 24. Cette carte comprend 
egalement une puce secondaire 26 reliee a un enroulement 
plan 28. Elle comprend en plus un dispositif peripherique 
d'affichage constitue d'une puce (non visible), d'un ecran 
30 et d'un enroulement plan 32 permettant au dispositif 
peripherique d'affichage de recevoir des donnees et de 
l'energie dont l'origine est le lecteur ou la puce 
principale . 

La taille de 1 ' enroulement plan varie en fonction des 
specif icites du peripherique auquel il est relie. Ainsi, on 
constate que 1 ' enroulement plan 28 est de plus petite 
taille que 1 • enroulement plan 32. De plus, la taille depend 
egalement des specificites de la carte avec laquelle 
fonctionne le peripherique. Quel que soit le peripherique, 
on constate qu'il ne presente pas de liaison electrique 
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filaire directe ni avec la puce principale 22, ni avec son 
antenne 24 - 

La figure 3 represente le schema electrique d'une 
carte §. puce sans contact 34 . Le circuit electrique la 

5 constituant comprend l 1 antenne principale 36 ou antenne de 
couplage, au moins un condensateur 3 8 et plusieurs 
resistances, dont au moins une resistance 40 , et un 
commutateur eiectronique 42- Le condensateur 40 a pour role 
de fournir une capacity d' accord permettant k la carte a 

10 puce sans contact d'entrer en resonance avec le lecteur 
lorsqu'elle est placee dans le champ magnet ique produit par 
celui-ci. La frequence a laquelle la resonance se produit, 
c'est a dire la frequence §. laquelle le circuit de la carte 
a puce et celui du lecteur sont accordes, est egale a 13,56 

15 megahertz (MHz) selon la norme actuelle. La resistance 4 0 
peut §tre commutee par 1 ' intermediaire d ! un commutateur 
eiectronique 42 2l l'interieur de la puce, afin de ggnerer 
une frequence sous-porteuse de retromodulation entre la 
carte k puce et le lecteur. Selon un exemple particulier 

20 qui correspond a la norme actuelle, la frequence sous- 
porteuse de retromodulation est de 847 kilohertz (kHz) . 
Cette frequence sous -port euse de retromodulation permet a 
la carte & puce d'envoyer des informations vers le lecteur. 

La figure 4 represente le schema electrique d ! un 

25 dispositif pgripherique 44. Ce dernier comprend un 
enroulement plan 46, plusieurs resistances modelisant les 
charges dont une resistance 48 et un commutateur 
eiectronique 50. Le circuit du dispositif peripherique 44 
ne presente pas de capacite d' accord. 11 ne peut done 

30 fonctionner de manidre autonome avec un rendement 
exploitable & partir de 1 ' energie ■ transmise par le lecteur. 
II doit done utiliser, par couplage avec le circuit 
d 1 antenne principal, la surtension liee a I 1 accord entre la 
carte sans contact et son lecteur. Le principe est done 

35 d 1 utiliser le circuit principal accorde de la carte Sl puce 
sans contact comme le primaire d'un transformateur. 
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L'enroulement plan 46 du dispositif periph6rique const itue 
alors le secondaire de ce transf ormateur et recoit 
l'energie et les donnees par couplage electromagnetique . La 
resistance 48, commutee grace 50, permet de modifier 
1' impedance du circuit afin de generer une frequence sous- 
porteuse de retromodulation. En effet, selon un mode 
particulier de fonctionnement , on peut faire varier 
1' impedance du dispositif peripherique afin de transmettre 
une reponse vers le lecteur par retromodulation. 

Comme dans le cas de tout trans format eur, 1' impedance 
presentee par 1 • electronique du dispositif peripherique 
peut etre rapportee en parallele a 1 • impedance presentee de 
la puce sur l'antenne principale de la carte sans contact, 
en fonction d'une mutuelle de couplage m entre l'antenne 
principale et l'enroulement plan et du rapport nl/n2, nl 
etant le nombre de spires de l'antenne principale de la 
carte sans contact et n2 le nombre de spires de l'antenne 
du dispositif peripherique. 

Si le dispositif peripherique presente une impedance 
forte ainsi qu'une tres faible capacite parasite avant le 
redreseeur, il peut §tre alimente lorsque la carte sans 
contact est presente dans le champ magnetique du lecteur, 
et ceci sans degrader de facon significative le 
fonctionnement de cette demiere. 
25 Selon un mode de fonctionnement du dispositif 

peripherique, ce dernier exploite les donnees fournies par 
la puce de la carte sans contact sous forme d'une 
instruction specif ique emise par l'antenne principale. 
Cette instruction est gSneree une fois effectuee la 
transaction entre la carte sans contact et le lecteur. 

Selon un autre mode de fonctionnement dudit 
dispositif peripherique, ce dernier peut exploiter des 
donnees emises par le lecteur en meme temps que l'energie 
et transmises en modulation d' amplitude vers la carte sans 
contact puis transmises par l'antenne principale de celle- 
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Selon un mode de realisation particulier , le circuit 
du dispositif peripherique comporte un condensateur 
contribuant a l 1 accord global. Cette capacite peut alors se 
cumuler avec la capacity d' accord de la puce principale 
5 afin de donner une capacity de couplage globale permettant 
aux circuits de la puce principale, du dispositif 
periphSrique et du lecteur d'etre accordes a la fr§quence 
de travail du lecteur. Si plusieurs dispositifs 
peripheriques sont places sur la carte £ puce sans contact, 
10 les capacites des dispositifs peripheriques et de la puce 
principale se cumulent afin de fournir la capacit§ d 1 accord 
global. La capacite d 1 accord du peripherique est 
g€n6ralement plus faible que celle de la puce principale de 
telle sorte que la capacite globale est repartie a 75 % sur 
15 la capacite de la puce principale et a 25 % sur la capacite 
du dispositif peripherique . La capacity d» accord globale 
depend egalement de la mutuelle de couplage et est li£e au 
nombre de tours de 1 1 antenne principale et des antennes des 
dispositifs peripheriques. 
20 Le dispositif peripherique peut fonctionner avec le 

inSme lecteur que la puce principale & une frequence 
identique a celle de la puce principale. 

Le dispositif peripherique peut fonctionner avec un 
lecteur sp€cifique k la m§me frequence que celle de la puce 
25 principale. 

Afin d'obtenir une frequence de couplage globale de 
13,56 MHz , la frequence de resonance propre des differents 
circuits presents sur la carte est necessairement plus 
eievee que la frequence de travail. 
30 Selon un autre mode realisation, le dispositif 

peripherique presente une capacite d» accord lui permettant 
d f §tre couple directement avec un lecteur specif ique. Dans 
ce cas, la frequence de couplage est diff£rente et plus 
eievee que celle de la puce principale. 
35 Les dispositifs peripheriques peuvent Stre de 

differentes sortes. Selon un premier mode de realisation, 
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ce dispositif est une puce secondaire ayant des 
instructions propres. Cette puce peut dialoguer avec le 
meme lecteur que la puce principale ou r < avec un lecteur 
specif ique. 

Selon un deuxiSme mode de realisation, le dispositif 
pSripherique peut etre un dispositif d'affichage tel que 
represents a la figure 2. Ce dispositif affiche les 
informations issues du dialogue entre la puce principale et 
le lecteur. Ce dispositif d'affichage peut notamraent 
afficher la sonune d' argent restant sur la carte a puce sans 
contact, si cette demiSre m est un porte-monnaie 
electronique. II peut egalement afficher des informations 
liSes au f onctionnement de la carte, Selon un mode de 
realisation particulier, l'affichage est rendu remanent, ce 
15 qui permet a 1 'utilisateur de prendre connaissance des 
informations a tout moment, entre deux transactions. 

Selon un troisidme mode de realisation, le dispositif 
peripherique est un clavier. II s'agit pr§f grentiellement 
d'un clavier numerique. Cette fonction peut §tre 
20 particulidrement intereesante dans 1 » application de la 
carte & puce sans contact comme porte-monnaie electronique. 
En effet, un tel dispositif peut Stre utilise pour saisir 
la somme d 1 argent que l'on veut charger sur dans le porte- 
monnaie Slectronique a partir d'un distributeur . Un tel 
25 clavier peut §tre Sgalement utilise pour saisir un code 
d'acces. Le f onctionnement de ce type de pSriphSrique 
necessite que l'objet sans contact reste present dans le 
champ du lecteur lors de la saisie. 

Le dispositif peripherique fonctionnant sans contact 
30 ohmique, peut §tre intSgrS si l'objet portable sans contact 
lors de sa fabrication, 1 1 enroulement plan du dispositif 
peripherique est alors dans le meme plan que l'antenne 
principale. 

Selon un autre mode de realisation, le dispositif 
peripherique peut Stre rapporte k l'objet portable une fois 
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celui-ci fabriquS. Dans ce cas, le dispositif p6riph§rique 
est dissociable de l'objet portable. 

Dans le cas oil le dispositif periph€rique est 
dissociable, la reception des donn€es et de l'Snergie par 

5 ce dernier ne pent avoir lieu qu 1 k proximity de 1 ' ob j et 
portable et lorsque celui-ci est place dans le champ 
magnet ique emis par le lecteur. De m§me, pour pouvoir 
€mettre une rSponse en rStromodulation, le dispositif 
periph^rique doit @tre placg a proximity de l'objet 

10 portable sans contact . 

En r§sum€, chacun des dispositif s pSripheriques 
constituent est indgpendant et n'es pas connecte a la puce 
principale de l'objet portable sans contact, et n'a done 
d 1 incidence ni sur le f onctionnem^nt de la puce principals, 

15 ni sur le fonctionnement des autres dispositifs 
periphSriques de l'objet portable, ni sur les transactions 
qui sont r6alis6es entre la puce principale, les autres 
dispositifs periph^riques et leurs lecteurs. Ainsi, dans le 
cas oil un dispositif periph6rique est indSpendant 

20 physiquement de l'objet portable sans contact, un 
dysf onctionnement de celui-ci n'a pas d 1 influence sur la 
fonctionnalit^ des autres elements de 1'objet portable sans 
contact, que ce soit la puce principale ou les autres 
dispositifs periphSriques . L'utilisateur peut done tou jours 

25 se servir des fonctions de la puce principale et des autres 
dispositifs p£ripheriques eventuellement se trouvant sur la 
carte. En ce qui concerne le dispositif defaillant, si 
celui-ci est rapporte sur l'objet portable sans contact, il 
peut §tre changS au profit d'un nouveau dispositif 

30 peripher ique . 
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REVEND I CAT I ONS 

1. Ob jet portable sans contact coniprenant une puce 
principale et une antenne principale permettant la 
communication entre ladite puce et un lecteur associe audit 
objet portable sans contact, 

5 ledit objet portable sans contact 6tant caract£ris£ 

en ce qu'il comprend 6galement au moins un dispositif 
p£riph€rique sans contact, ayant une fonction diffgrente de 
ladite puce principale, non relie par contact ohmique Sl 
cette derniSre et ne necessitant qu'une faible quantite 
10 d'energie pour fonctionner. 

2. Objet portable selon la revendi cation 1, dans 
lequel ledit dispositif peripherique comprend un moyen de 
reception d'energie et de donnges. 

15 

3. Objet portable selon la revendication 2, dans 
lequel ledit moyen de reception d'Snergie et de donnSes est 
un enroulement plan. 

20 4. Objet portable selon la revendication 3, dans 

lequel ledit enroulement plan joue le r61e du secondaire 
d»un transformateur dont le primaire est const itue par 
ladite antenne principale, lorsque cette derniere re<?oit 
l'^nergie et les donnees, en provenance d'un lecteur dudit 

25 objet portable, par couplage electromagnetique ♦ 

5. Objet portable selon la revendication 4, dans 
lequel l'energie et lesdites donnees transmises par ladite 
antenne principale, sont generees par ledit lecteur d 1 objet 

30 portable - 

6. Objet portable selon la revendication 4, dans 
lequel lesdites donnees transmises par ladite antenne 
principale, sont gener§es par la puce principale dudit 

35 objet portable. 
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7. Objet portable selon l'une des revendications 
precedentes dans lequel ledit dispositif p€ripherique 
comprend une capacity d 1 accord permettant de coupler ledit 

5 dispositif a un lecteur. 

8. Objet portable selon la revendication precedents, 
dans lequel le couplage du dispositif se fait par 
cotnbinaison des capacitSs d f accord dudit dispositif et de 

10 ladite puce principale. 

9. Objet portable selon l'une des revendications 
prec§dentes caractSrisS en ce que ledit dispositif 
p^riphSrique sans contact est un dispositif d'affichage. 

15 

10. Objet portable selon l'une des revendications 1 a 
8, caract6ris6 en ce que ledit dispositif periph£rique sans 
contact est une puce secondaire. 

20 11. Objet portable selon l'une des revendications 1 a 

8, caracterise en ce que ledit dispositif p€ripherique sans 
contact est un clavier. 

12. Objet portable selon l'une des revendications 
25 precedentes, dans lequel ledit dispositif periph€rique peut 
envoyer une rSponse audit lecteur d' objet portable par 
retromodulation, par 1 ' intermediaire dudit enroulement 
plan, coupl6 £ l'antenne principale dudit objet portable. 

30 13. Objet portable selon l'une des revendications 

pr6c6dentes, dans lequel ledit dispositif p6riph6rique est 
int^gre audit objet portable, ledit enroulement plan €tant 
dans le m§me plan que ladite antenne principale dudit objet 
portable . 
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14. Objet portable selon I'une des revendications 1 £ 
13, dans lequel ledit dispositif pSripher ique est 
dissociable dudit objet portable. 
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